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Barem de evaluare

Olimpiada de Matematica —etapa locala- Galati

¢ Pentru orice solutie corecta, chiar daca este diferita de cea din barem, se acorda
punctajul maxim corespunzator.
¢ Nu se acorda fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermediare pentru
rezolviri partiale, in limitele punctajului indicat in barem.

Nr. Solutie, rezolvare Punctaj
problemei
a) 2p
Fie S, =a,+a, taz+..+a,=2010=q +a, = 4020
n
n—1
a,=a,+(n—-1)-r,n2l=a,—a =
. 2010 n-1 n—1 2010
Atunci aq; = - s a, = + ;
1. n 6 6 n
Dar a;, a,€ N=ne Dy sin=6-k+1, ke N' = n=67. 3p
Asadar estea; =19; ag; =41.
. . 1 . .. 2
b). Asadar, a, =19; ag; =41. Daca rafia este 3’ atunci termenii care sunt{ " *
naturale sunt: a; =19;a, =20;a; =21;...;ac; =41. Numarul lor este 23.
Conditii: xe ZuU(0,1) 1p
. .. 2
Daca x < 0= ecuatia nu are solutii ( 1 >0, 1 +L <0); P
{x} x [4]
11 2p
2 L, 1
Daci x>2=1" p <L far 7y > (Pl =
2. [x]>2:>—< BE [x]
[x] 2
ecuatia nu are solutii.
g 11 1 1- 2p
Daca xe (1,2):>—1=—+1<:> X = +2\/§e (L2)sx, = 2\/§e (L,2)
X — X

1++/5
-

Solutia ecuatiei este x, =




a) Fie xe Z.
1.Dacax=2-k,ke Z=x>=4-k> = x’¢ M,.

x=2-k+lLkeZ=>x>=4-k>+4-k+1=
2.Daca

x2:4-(k2+k)+1:>x2eM4+1.
. x,yeZ:xz,yzeM4 sauM,+1=
Daca
2 +yle M, sauM, +1sau M, +2.
In concluzie, x* + y* ¢ M 413

Numarul 2011=502-4+3e M, +3=2011¢ M.

2048:(25)2+(25)26 M.

3p

b)

. 2 2 2 2
Fiep, ge M, p=x"+y", g=x"+y,", X1, X5, ¥1, Y5 € Z.

P'q:(x12+Y12)'(x22+)’22):(x1‘x2—)’1')’2)2+(x1'Y2+x2’y1)26M'

2p

a2, a3,..

a = aj, i< j, arrezultaca a7 =1=a= 1( fals).
Deci multimea M’ nu ar fi mulime finita.

Asadar, M"={0}; M’ ={1}; M"={0,1}.

¢).Presupunem ca M’ contine pe a€ N, a >1, atunci va contine pe

.,a",...Aceste elemente nu se repetd , deoarece daca

In concluzie, multimea M’ poate sd contind numai pe 0 sau 1.




a) Se stie cd AM =k-MB = (¥)Oe planului, avem:

om=PATk OB . 1.
k+1
Daci a=f=y—om =BT 0C 5p_0C+a 04 &5 _OAta OB
a+l1 a+l1 a+1

Daca G este centrul de greutate al triunghiului

AABC = 0G =%(E4 +O0B+ @) ,si dacd G’ este centrul de greutate al

triunghiului aMPQ , atunci 0—(}’=%~(W+WJ+O—Q).

Deci

— 1 (0OB+a-0OC OC+a-OA OA+«a-OB

oG =—- + + =
3 a+1 a+l1 a+l1

OG,Z—' <:>0G,:
3 a+l

In concluzie, 0G'=0G & G=G’.

— 1(OB+a-OC+OC+a~0A+0A+a-0B] 0G'=.(04+ 0B +0¢)

1
3

3p

b). Se aplica teorema lui Ceva: dreptele AM, BP, CQ sunt concurente daca

sinumai daca — — =—=loa-f-y=1.

2p

c). Din ipoteza, m >0, de rezulta ca punctul N ¢ [BC]. Se apilca teorema lui

Menelaus in triunghiul aABC pentru punctele N, S, Q cu

NON(AC)={S}: £-N—C-@zlwﬂzﬁ-@:m-y. Deci raportul
SC NB QA SC NC QOB

cautat este —m-y, deoarece Se (AC).

Nota. Elevii care vor da raspunsul m- ¥ nu vor fi depunctati.




